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SCOPO DEL LAVORO 
Le  pre s taz ioni di XE2100 ne l riconos cim e nto e  la q uantificaz ione  
de ll’im m aturità  m ie loide  s ono s tate  ogge tto di valutaz ione  in s tudi 
pre ce de nti ch e  ne  h anno confe rm ato accurate z z a e  pre cis ione  di 
conte ggio e  pe rform ance  diagnos tich e  de gli allarm i m orfologici.(1, 2, 3) 
 
Scopo de l nos tro lavoro è  s tato di valutare  la pos s ibilità  di acq uis ire  
inform az ioni aggiuntive  utili a e vide nz iare  alte raz ioni m orfologich e  le gate  
a granularità , de ns ità  e  s e gm e ntaz ione  nucle are  de i granulociti (Fig. 1) 
in s ituaz ioni di patologie  dis plas tich e , prim itive  e  s e condarie . 
 
 
Allo s copo abbiam o valutato due  param e tri, NEUT-X e  NEUT-Y, 
de te rm inati dallo s trum e nto ne l citogram m a di form ula le ucocitaria e  
vis ualiz z ati, pe r ogni cam pione  e s am inato, in appos ite  pagine  
de ll’arch ivio s torico de i ris ultati. Que s ti param e tri, infatti, e s prim ono il 
pos iz ionam e nto de l clus te r granulocitario ne l citogram m a DIFF (Fig. 2) e  
corris pondono a: 
?? NEUT-Y: valore  m odale  de ll’inte ns ità  di fluore s ce nz a e m e s s a dai 

Granulociti Ne utrofili (proporz ionale  al conte nuto di DNA 
e d RNA de lle  ce llule ) 

?? NEUT-X: valore  m odale  de llo s catte r late rale  di luce  las e r de i 
Granulociti Ne utrofili (m is ura re lativa alla com ple s s ità  
ce llulare  inte rna, indice  di granularità , rapporto N/C, form a 
e  de ns ità  de l nucle o) 

 

MATERIALI E METODI 
Sono s tati de finiti innanz itutto gli inte rvalli di rife rim e nto (I.R.) di NEUT-X e  NEUT-Y (range  2,5° - 9 7,5° pe rce ntile ) s u un 
gruppo di 824 cam pioni norm ali, s e le z ionati con i s e gue nti crite ri: ne s s un allarm e  m orfologico, q uantitativo o di dis tribuz ione , 
W BC da 4.00 a 10.00 x109 /L, RBC da 3.50 a 5.80 x1012/L, H GB da 12.5 a 17.5 g/dL, MCV da 82 a 9 8 fL, PLT da 150 a 400 
x109 /L, Ne utr.# da 2.00 a 8.00 x109 /L, Linfo.# da 1.00 a 3.50 x109 /L, Mono.# da 0.20 a 0.80 x109 /L, Eos .# < 0.50 x109 /L, 
Bas o.# <0.20 x109 /L. 
Sono s tati q uindi valutati i valori di NEUT-X e  NEUT-Y di una s e rie  di cam pioni di paz ie nti con dis plas ia m ie loide , prove nie nti 
dalla routine  di q uattro s tabilim e nti os pe dalie ri de lla AUSL, s uddivis i in 4 gruppi in bas e  alle  s e gue nti alte raz ioni m orfologich e : 
?? 65 cam pioni con dis granulopoie s i di dive rs o grado (9  m arcata, 37 dis cre ta, 19  lie ve ) 
?? 3 cam pioni con anorm alità  nucle ari ps e udo-Pe lge r 
?? 4 cam pioni con ipe rs e gm e ntaz ione  nucle are  
 
Pe r ve rificare  s e  gli e ve ntuali s cos tam e nti dagli I.R. fos s e ro e ffe ttivam e nte  le gati ad alte raz ioni q ualitative  de lla m orfologia 
ce llulare , s ono s tati valutati i valori di NEUT-X e  NEUT-Y di 80 ulte riori cam pioni clas s ificati com e  “gruppi di controllo”: 
?? “Ne utrofilie ”, cos tituito da 40 cam pioni con Ne utrofilia as s oluta 
?? “Im m aturi”, cos tituito da 40 cam pioni con rari Granulociti im m aturi alla re vis ione  m icros copica, s e nz a alte raz ioni 

m orfologich e  di granularità  e  nucle o 

RISULTATI 
Tutte  le  valutaz ioni re lative  al gruppo di 72 paz ie nti con dis plas ia e  ai due  gruppi di controllo “Ne utrofilie ” e  “Gran. Im m .” s ono 
s tate  e ffe ttuate  confrontando i valori di NEUT-X e  NEUT-Y ris pe tto agli I.R. de gli 824 cam pioni norm ali (Tabe lla 1). I ris ultati 
s ono indicati in Tabe lla 2, dove  s ono indicati il num e ro e  la pe rce ntuale  di cam pioni con valori e cce de nti gli I.R. (OUTLIERS) 
s olo pe r NEUT-X, s olo pe r NEUT-Y, o pe r e ntram bi i param e tri (X &  Y). 
 

  Tabe lla 2: Num e ro e  pe rce ntuale  di cam pioni con valori di NEUT-X e /o NEUT-Y 
e cce de nti gli I.R. (Outlie rs ) ne i gruppi valutati ne llo s tudio Tab 1 : inte rvalli di rife rim e nto (I.R.) 

de i param e tri NEUT-X, NEUT-Y   OUTLIERS 
 NEUT-X NEUT-Y   GRUPPO NR. 

Cam pioni Solo 
NEUT-X 

Solo 
NEUT-Y 

Entram bi 
(X &  Y) 

TOTALE 
OUTLIERS 

Me diana 1346 383   Dis gran Marcata 9  0 (0% ) 4 (45% ) 5 (55% ) 9  100%  
2.5° pe rce ntile  129 8 343   Dis gran Dis cre ta 37 11 (30% ) 6 (16% ) 14 (38% ) 31 84%  
9 7.5° pe rce ntile  139 8 446   Dis gran Lie ve  19  2 (11% ) 3 (16% ) 6 (32% ) 11 58%  
     Ps e udo Pe lge r 3 0 (0% ) 0 (0% ) 3 (100% ) 3 100%  
     Ipe rs e gm e ntati 4 0 (0% ) 1 (25% ) 3 (75% ) 4 100%  
     Ne utrofilie  40 2 (5% ) 0 (0% ) 0 (0% ) 2 5%  
     Im m aturi 40 2 (5% ) 1 (2,5% ) 0 (0% ) 3 7.5%  

 
 Fig.1: Anom alie  Ps e udo Pe lge r 

e  ipe rs e gm e ntaz ione  nucle are  

 
 Fig.2: Sch e m a di citogram m a DIFF in cam pione  norm ale  
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In pre s e nz a di dis granulopoie s i, q uindi, circa l’80%  de i cam pioni pre s e nta alte raz ioni de i param e tri NEUT-X e /o NEUT-Y 
ris pe tto agli I.R. (s pe s s o anch e  m olto e vide nti), con una pre vale nz a de l 100%  in pre s e nz a di dis granulopoie s i “m arcata”, 
de ll’84%  di dis granulopoie s i “dis cre ta” e  de l 58%  di dis granulopoie s i “lie ve ”. Cam pioni con anom alie  ps e udo-Pe lge r m os trano 
valori di NEUT-X e  NEUT-Y s e m pre  forte m e nte  dim inuiti ris pe tto agli I.R (100%  de i cas i), all’oppos to di cam pioni con 
ipe rs e gm e ntaz ione  nucle are  ch e  m os trano valori di NEUT-Y (100%  de i cas i) e  NEUT-X (75%  de i cas i) aum e ntati. Il grafico in 
Figura 3 illus tra il pos iz ionam e nto di NEUT-X e  NEUT-Y pe r ognuno de i cam pioni de i gruppi s opra e le ncati ris pe tto agli I.R. 
(corris ponde nti al riq uadro all’inte rno de l grafico).  
Tali alte raz ioni non s i ve rificano ne i cam pioni con Ne utrofilia, o con m ode s to num e ro di Granulociti Im m aturi s e nz a alte raz ioni 
m orfologich e  di nucle o o granularità . Ne i due  gruppi, infatti, s olo 5 cam pioni s u 80 (6,25 % ) m os travano un lie vis s im o 
aum e nto de i valori di NEUT-X o NEUT-Y (m ai e ntram bi) ris pe tto agli I.R. Il grafico in Figura 4 illus tra il pos iz ionam e nto di 
NEUT-X e  NEUT-Y pe r ognuno de gli 80 cam pioni de i due  gruppi ris pe tto agli I.R.  
 

  
Fig. 3:  
Dis tribuz ione  valori NEUT-X e  NEUT-Y in s ituaz ioni di dis plas ia 
ris pe tto agli I.R. (corris ponde nti al riq uadro all’inte rno de l grafico) 

Fig. 4: Dis tribuzione  valori NEUT-X e  NEUT-Y ne i gruppi 
“Ne utrofilie ” e  “Im m aturi” s e nza alte razioni dis plas tich e  
ris pe tto agli I.R. (corris ponde nti al riq uadro all’inte rno de l 
grafico) 

 
DISCUSSIONE E CONCLUSIONI 
In pre s e nz a di dis plas ia m ie loide  i param e tri NEUT-X e  NEUT-Y s i alte rano in m odo s ignificativo in oltre  l’80%  de i cas i, 
m e ntre  in s ituaz ioni di ne utrofilia re attiva o in pre s e nz a di granulociti im m aturi s e nz a alte raz ioni m orfologich e  s olo il 6,25 %  
de i cam pioni m os tra un aum e nto (pe raltro m olto lie ve ) ris pe tto agli I.R. 
I ris ultati otte nuti indicano q uindi ch e  q ue s ti param e tri s ono s tre ttam e nte  corre lati alla m orfologia ce llulare , e  le  loro variaz ioni 
e vide nz iano con e le vata s e ns ibilità  e  s pe cificità  la pre s e nz a di alte raz ioni m orfologich e  de i granulociti ne utrofili in s ituaz ioni di 
m ie lodis plas ie , prim itive  o s e condarie . 
In particolare  il NEUT-X ris ulta dire ttam e nte  corre lato alla granularità  e  inve rs am e nte  corre lato al rapporto N/C e  alla 
com ple s s ità  de lla form a nucle are , e  s e m bra pe rtanto dim inuire  al dim inuire  de lla granularità  e /o con la pre s e nz a di nucle i 
m e no convoluti o picnotici. Valori aum e ntati di NEUT-X s e m brano inve ce  as s ociati a ipe rgranularità  e  ipe rs e gm e ntaz ione  
nucle are , con aum e nto conte s tuale  de l NEUT-Y. Il NEUT-Y corre la dire ttam e nte  con il conte nuto di DNA e d RNA de lle  ce llule  
e , pur e s s e ndo il patte rn dom inante  utiliz z ato da XE-2100 pe r il conte ggio e  la clas s ificaz ione  de i Granulociti Im m aturi, le  s ue  
variaz ioni ris pe tto agli I.R. non s ono le gate  s olo alla pre s e nz a o al num e ro di Granulociti Im m aturi. Oltre  all’aum e nto di 
NEUT-Y ris contrato in tutti i cas i di ipe rs e gm e ntaz ione  nucle are , infatti, e s s o e ra s e m pre  dim inuito in tutti i cas i di anom alie  
nucle ari tipo Pe lge r. 
Ne lla nos tra e s pe rie nz a, q uindi, i param e tri NEUT-X e  NEUT-Y cons e ntono una valutaz ione  più  approfondita de l re fe rto 
s trum e ntale , inte grando al conte ggio de i ne utrofili, de i granulociti im m aturi e  alle  flag di re vis ione , utili inform az ioni corre late  
ad as pe tti q ualitativi di m orfologia ce llulare  pe r un più  e fficace  orie ntam e nto ne lla re vis ione  e  ne ll’approfondim e nto 
diagnos tico. 
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